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O Campo Elétrico

Pelo principio da superposicao, vimos que a forca que um
conjunto de cargas puntiformes g1, d2....., 0y €Xerce sobre uma carga
de prova qg € dada por:
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distancias ao ponto onde ¢, se enconfra.



O Campo Eletrico

O campo elétrico devido a uma distribuicao discreta de cargas
d1, 92,..., dn €m um dado ponto ro € dado por:
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Para medir o campo devido a distribuicdo de cargas, devemos

medir a forca exercida por esse conjunto de cargas sobre uma carga

de prova qg e dividir pelo préoprio valor de gg. Para que ndo haja
Influéncia da carga de prova sobre a distribuicdo de cargas, a carga

o deve ser a menor possivel.

Ou seja: ) F \
=T o

- +
E=lim— i + 4
_ est charge Ul + +

o 0 q[:l at point P

—HTE‘,:, rm

+
Electric field 3y
at point P ++
+ + + +
++ ++
+ 4+ Charged + +
object

(a) (b)




Campo Elétrico vs Campo Gravitacional

Podemos fazer uma analogia entre o campo gravitacional e o

campo elétrico.
Forca Gravitacional

No caso da Terra. ou seja
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Linhas de Forca

As linhas de forca sao linhas a partir das quais pode-se visualizar a
configuracdo do campo elétrico de uma dada distribuicdo de cargas no
espaco. Elas sao tracadas de forma que:

a) A tangente a cada ponto da linha é a direcdo do campo elétrico;

b) O ndmero de linhas por

R unidade de area de uma superficie
. perpendicular a direcédo das linhas "
1.:,....\.. e proporcional ao modulo do e e

campo; V'

\\\l /// c) As linhas saem das cargas
positivas e chegam nas cargas

negativas. -
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LinhasdeForca—

Duas cargas iguais Um dipolo elétrico
Dada uma distribuicao de cargas, 0

campo elétrico criado pela distribuicao
em qualquer ponto do espaco é dado pelo
22 B\ principio da superposicao :
E=E{ +E, +...+E,,
| onde E; € o campo criado por cada
Cargas +2q e —Q parte individual da distribuicao.

http://www.falstad.com/emstatic/index.html




Alguns Campos Eletricos Importantes

Carga puntiforme 4

B i
\ N * 4
E = 1 q r* ' 3 il : O’A —q
2 D y
ATTEy T - S
45, .
|
.I’
LE :
Ao longo da linha que une as
; cargas € para - == d :
Dipolo eletrico 7 1 p
+( * _E- _ EIZ—:I — 'E-IZ—:]- = — F
l\/",' ZJTFD e
d
onde p € o modulo do momento

de dipolo eletrico dado por:

: P=4q




Distribuicao Continua de Cargas
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Distribuicao Continua de Cargas

densidade lmear: A= j?

ou:dg=Adl

dq

densidade supertficial: o=—-
dA

ou:dqg=0cdA

densidade volumeétrica: J;::’=ﬂ
dv

ou:dg=pdV



Distribuicao Continua de Cargas
Campo devido a um anel uniformemente carregado com
cargaq:

Ao longo do eixo perpendicular ao plano do anel e
que passa pelo seu centro o campo é dado por:
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Note que em pontos bem longe
do anel (x >> a):
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(campo semelhante ao de uma carga puntiforme)



Distribuicao Continua de Cargas

Campo devido a uma haste isolante em
forma de arco circular uniformemente
carregada com carga —Q

y

No centro do arco circular de raio r o campo é
dado por:
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Distribuicao Continua de Cargas

Campo devido a um disco de raio R
uniformemente carregado com densidade superficial
de carga o.

Ao longo do eixo perpendicular ao plano do disco e que

passa pelo seu centro o campo é dado por: b
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Fio Infinito com densidade de carga linear

Contribuicao dE devida ao elemento de carga dg (=/dx):
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Substituindo estas duas rela¢des no integrando acima, tem-se:
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Movimento de uma carga num campo eletrico

O peso de wuma goticula
carregada pode ser equilibrado

_— pela acdo de um campo elétrico.
~~ Insulaung

~ chamberwall | A condicao de equilibrio é:
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Movimento de uma carga num campo elétrico

Impressora de jato de tinta S

Paper Mantém-se o campo elétrico
fixo e vana-se a carga da gota
igpa de tinta.
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Eliminando-se f nas duas
equacdes, obtém-se a deflexio

vertical da gota em x=L:




Dipolo num campo eletrico uniforme

Torque

T = Fd sinf = gEd sin@ = pE sin@
r=pxE

Energia potencial
6
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Dipolo num campo elétrico

Forno de micro-ondas

Bond broken
by rotation —_

Positive side

—Rotation due
to torque

Negative side

Se a molécula de agua nao fosse polar, o forno de microondas
nao funcionaria para aquecer alimentos que contém essa substancia...
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