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1. ELEMENTOS RESISTIVOS LINEARES E NAO LINEARES

INTRODUGAD:

A corrente elétrica estd associada ao fluxo de cargas elétricas. Ela & definida como
a taxa com gue cargas elétricas atravessam uma drea (por exemplo, uma segio reta de
um condutor). Mo entanto, para que exista um fluxo, as cargas eléfricas devem estar
submetidas a um campo elétrico.

Utilizando uma fonte de tens@o para estabelecer uma diferenga de potencial Venire
as extremidades de um material condutor estaremos criando um campo elétrico dentro do
material e induzindo o apareciments de uma corrente I

Um elemento resistivo linear & aquels para o qual, aplicandc-se uma diferenga de
potencial W enfre seus terminais, a correntz I que o percorre & tal que a razdo VT &
uma constante. A curva caracterisfica V em fungo de I deste elsmento € uma reta
passando pela origem. & constante WT & definida como a resisténcia R do elemento.
Elementos lineares sao também denominados Shmicos.

Elementos resistivos ndo lineares =80 agueles para oS quais a razdo VI ndo &
constante: & curva caracteristica V em funcio de I destes elementos ndo & uma reta
passando pela origem, o gue implica em variagdes da resisténcia dos mesmos.

Meste experimento, além de nos familiarizamos com fundamentos de circuitos
eléfricos, estudaremos as curvas caracteristicas V' oem fungdo de T de diversos
componentes, e alguns dos fatores que as afetam.

COMPONENTES A SEREM INVESTIGADOS:

Resistor de carbono
E o componente mais comum em circuites eléfricos e eletrdnicos.

Lampada incandescente

O filamento da ldmpada incandsscente & feito de um fio metalico (em geral
tungsténio) muito fino. Sua temperatura aumenta muito com a passagem de corrsnte
elétrica passando a emifir luz {radiagdo sletromagnética).




ATENCAOC

a. Nao montar circuifos somente com fonte de tensio, sem infroduzir elementos
resistivos: EVITE UM CURTO CIRCUITO.

b. O voltimetro deve ser inserido em paralelo com um ou mais elementos, observando
sua polaridade (o voltimetro mede a ddp entre os pontos onde & inserido).

e

¢. O amperimetro deve ser inserido em série, num trecho do circuito, observando sua
polaridade (o amperimetro mede a corrente nesse trecho). Nunca deve ser ligado
diretamente a fonte, sem elemento resistivo em série com ele.

—mm(()—

d. Antes de ligar o circuito, verifique se o amperimetro esta ligado corretamente e tome
cuidado para que a intensidade da grandeza medida ndo ultrapasse o "fundo de
escala" do instrumento.

O valor selecionado na chave rotativa do multimetro refere-
se ao “fundo de escala” do medidor, ou seja, o valor maximo
de leitura em uma determinada escala.

Exemplo: a chave esta selecionada para medir até no
maximo 20 VDC. Tensdes superiores a esta, fazem
aparecer “1" no display. No caso do seletor estar
posicionado como amperimetro, correntes superiores ao
fundo de escala queimam o fusivel.
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IMPORTANTE

Para evitar danos ao Amperimetro e ao Voltimetro, comece sempre pela maior
escala. Para obter maior precisgo na leitura, diminua gradativamente a escala.

e
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Figura 1

Levantamento das curvas V em fungdo de |

PROCEDIMENTO GERAL

- Monte o circuito indicado na Figura 1 com o elemento resistivo R (Resistor ou
Lampada), com a fonte de tensao desligada e com o botdo de variagdo da tensdo no
minimo. Meste circuito, conecte o amperimetro (multimetro ajustado para medir DCA
— escala de 20mA ), em série com o elemento resistivo. (Cuidadol Se vocé ligar
em paralelo ou utilizar escala muito sensivel, queimarda o fusivel do amperimetro).
Conecte o voltimetro em paralelo {multimetro ajustado para medir DCV — escala de
20V).

Amperimetro
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MEDIDAS

I. Resistor (faixa de 0<V<10 volts)

Para o resistor R, ligue a fonte, aumente lentamente a tensdo da fonte £ e verifique a
faixa de variac&o da corrente | no circuito.

- Comecando pelos valores mais baixos da tensdo, faca medidas de [ para cerca de

oito valores diferentes de tensdo V no resistor. (Ao mudar de escala no voltimetro ou
amperimetro, confira se escalas diferentes fornecem o mesmo valor para a voltagem
ou a corrente).

- Preencha a Tabela 1 com os valores medidos (ndo se esquega de colocar as
unidades e o nimero correto de algarismos significativos da medida).

Tabela 1
R= Q

tensdo (___ ) corrente ()
05
1,0
2.0
3.0
4.0
6.0
8,0
10,0

- Faca o grafico de tensao (V) versus corrente ([).

-Para o resistor de carbono, obtenha a dependéncia funcional V{I) e calcule o valor da
resisténcia R.




-Compare o valor de R obtido pelo grafico com o valor da resisténcia indicado no resistor
diretamente e com aquele lido utilizando o ohmimetro {multimetro ajustado para £2).

Valor da Resisténcia

Felo grafico (V) Indicado no resistor Leitura no
chmimetro

ANALISE DO GRAFICO E CONCLUSOES

Il. Lampada (faixa de 0<V<4 volis, para lampada de lanterna)

(Cuidado com o amperimetro, pois as correntes sio altas!) - inicie as medidas
na escala de maior valor de corrente — escala 2A.

Utilizando a ldmpada como elemento resistivo, ligue a fonte, aumente lentamente a
tensdo £ e verifique a faixa de variacdo da corrente | no circuito.

- Comecando pelos valores mais baixos da tensio, faca medidas de | para cerca de
oito valores diferentes de V. (Ac mudar de escala no voltimetro ou amperimetro,
confira se escalas diferentes fornecem o mesmo valor para a voltagem ou a corrente).
IMPORTANTE: efetue guatro medidas na regido de baixas tensoes (V < 0,5 volis).




Freencha a Tabela 2 com os valores medidos (ndo se esqueca de colocar as
unidades e ndmero correto de algarismos significativos da medida).

Tabela 2

Lampada

tensao (___ ) corrente (____ )
0,2
0,3
0.4
0,5
1,0
20
3,0
40

Obtenha a curva V em funcdo de [.

ANALISE DO GRAFICO E CONCLUSOES PARA A LAMPADA

Analise o grafico quanto a linearidade. Discuta a influéncia da temperatura sobre a
resisténcia. Mote que a temperatura do filamento depende da corrente atraves dele e

pode chegar a 20009C.




2. Leis DE KIRCHHOFF

INTRODUCAQ:

Fara que a carga elétrica se mova atraves de uma resisténcia, € necessario
estabelecer uma diferenca de potencial entre suas extremidades. Isto pode ser feito atraves
de uma fonte de forga eletromotriz (fem), como uma batena ou uma fonte de tenséo.
Denomina-se forca eletromotriz (g} a diferenca de potencial que uma fonte mantém entre
seus terminais.

No circuito abaixo temos um resistor R ligado a uma fonte de tensdo (fem = £).

% i

ol 2 g
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MNo experimento anterior observamos que para um resistor hmico, ¥V = Ri onde a
resisténcia R € independente da corrente que o atravessa. Considerando o circuito
esquematizado acima, a d.d.p. em R € a que esta sendo mantida pela fonte (g). Neste caso
temos:

e=Ri

MNo experimento de hoje vocé vai medir como se distribuem as diferencas de potencial
e as correntes pelos varios elementos de circuitos, em circuitos de diversas malhas e com
varios resistores associados.

Kirchhoff formulou um conjunto de relagdes conhecidas como as Leis de Kirchhoff.
Na realidade elas nao s&o leis basicas, mas apenas regras que podem ser obtidas a partir de
principios mais basicos: a conservacdo da carga e a conservacio de energia.

Lei das Malhas

A soma algébrica das variactes de potencial ao longo de qualquer malha
(percurso fechado) de um circuito & igual a zero.

Para aplicar a Leil das Malhas, escolhemos um ponto de partida no circuito, arbitramos
um sentido para percorré-lo, somamos algebricamente as diferengas de potencial no caminho
e voltamos ao ponto de partida.

Lei dos Nos

Para qualquer nd de um circuito (ponto onde diversos ramos do circuito se
encontram) a soma das correntes que chegam nele & igual & soma das correntes que
dele saem.
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Experimento 2: LEIS DE KIRCHHOFF

Monte o circuito da figura abaixo e ajuste a Fonte de Tensdo A para 5V e a Fonte
de Tensédo B para 7 V.
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A, Preencha a tabela abaixo, ndo se esguecendo de anotar tfambém os sinais de cada
medida. Faga a soma algebrica das ddp's para cada uma das malhas (qualquer
caminho fechado no circuito) e indique os valores obtidos.

Sendo Ry=1ki; R; =2,2 k2 e Ry = 4,7 k).

Fonte de Tensdo A=

Fonte de Tensdo B =

Malha 1 Malha 2 Malha 3

(ABEFA) (BCDEB) (ACDFA)
Var =(Va- Ve )= Vpe =( Vo - Ve )= Vap =(Va- Ve )=
Vea =(Va-Va )= Ves =(Ve- Ve )= Vea=(Va-Va )=
Vee=(Ve-Ve)=___  |Veo=A(Ve-VoF___ |Voc=(Vo-Ve I
Vo =(Ve-Vp )=

Somaalgebrica=_ | Somaalgébrica=_ | Soma algébrica=




CONCLUSOES (discuta se vocé comprovou a Lei das Malhas).

B.  Meca as correntes Iy, I; e |,, nos ramos onde se localizam os resistores R, R; e R,
respectivamente. Indigque, no circuito abaixo, o sentido de cada corrente,
obtido com o amperimetro.

Resistor(___ ) | Corrente (___)
(valor absoluto)
R, = l4=
R;= lg=
Ry= 3=

Referindo-se ao no no ponto B:

Fontede | —

Tenséo A

-qual o valor da soma das correntes que chegam a este na?

Fonte de
Tensdo B

-e qual o valor da soma das correntes que saem dele?

CONCLUSOES: (discuta se, a partir dos seus resultados, vocé comprova a Lei dos Nés)




