72 CAPITULO VINTE E SETE

PROBLEMAS

1. A lei de Gauss para gravitagdo €
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onde m é a massa envolvida e G é a constante de gravitagao
universal. Deduza a lei da gravitagio de Newton a partir desta
equacio. Qual o significado do sinal negativo?

2. Os componentes do campo elétrico na Fig. 27-31 sdo E, =
by'2, E, = E, = 0,em que b = 8830 N/C-m'”. Calcule (a) o
fluxo @, através do cubo e (b) a carga no interior do cubo.
Admita que a = 13,0 cm.

Fig. 27-31. Problema 2.

@Uma pequena esfera cuja massa € de 1,12 mg tem uma car-

ga g = 19,7 nC. A esfera pende no campo gravitacional da
Terra de uma linha de seda, fazendo um angulo 6 = 27,4°
com uma limina grande, ndo-condutora e uniformemente
carregada, indicada na Fig. 27-32. Calcule a densidade de
carga uniforme ¢ para a lamina.
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TFig. 27-32. Problema 3.

A Fig. 27-33 apresenta uma carga +¢ na forma de uma
esfera condutora umforme de raio a, localizada no cen-

tro de uma casca esférica condutora, com raio interno b e
raio externo c. A casca externa estd carregada com —g. De-
termine E(r) nas posigdes (a) no interior da esfera (r<a),
(b) entre a esfera e a casca (a < r < b), (¢) no interior da
casca (b < r < ¢), e (d) no exterior da casca (r > c). (e)
Quais cargas aparecem nas superficies interna e externa da
casca?

Fig. 27-33. Problema 4.

5 Um cilindro condutor muito longo (comprimento L} com
carga resultante +¢ € envolvido por uma casca cilindrica
condutora (também, de comprimento L) com carga resul-
tante —2¢g, como indicado em corte na Fig. 27-34. Use a
lei de Gauss para calcular (g) o campo elétrico em pontos
no exterior da casca condutora, (b) a distribuicdo de carga
na casca condutora, e (¢) 0 campo elétrico na regido entre
os cilindros.

Fig. 27-34. Problema 5.

6. Uma grande superficie plana e ndo-condutora tem densi-
dade de carga, o, uniforme. Foi feito um pequeno furo cir-
cular de raio R, no centro da superficie, conforme mostra-
do na Fig. 27-35. Desprezando-se as distor¢oes nas linhas
do campo elétrico nas proximidades de todas as arestas, cal-
cule o campo elétrico no ponto P a uma distinciaz do cen-



