




EXPERIÊNCIAS COM LASER 

Centro Federal de Educação Tecnológica Celso Suckow da Fonseca – CEFET-RJ

Laboratório de Ondas – Profa.Ana Barros


Grupo:
___________________________________________________________




___________________________________________________________




___________________________________________________________




___________________________________________________________




___________________________________________________________

OBS: Se necessária alguma consulta, apresentar a bibliografia.

1) Descreva o procedimento do funcionamento de um LASER.

__________________________________________________________________ __________________________________________________________________

__________________________________________________________________ __________________________________________________________________

__________________________________________________________________ __________________________________________________________________

Demonstrações/experimentos sobre cores, polarização, interferência e difração da luz.
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2- Polarização: Sobreponha os dois polaróides e observe a quantidade de luz transmitida em função do ângulo relativo entre eles ( utilizando o transferidor)

a) Explique o resultado à luz da lei de Malus  (I  =  I​​0 cos2 ).

_________________________________________________________________________________________________________________________

b) Utilize o polaróide e compare a luz refletiva com a de sua fonte. Explique o resultado com suas palavras: __________________________________________________________________ __________________________________________________________________

Rede de difração (N fendas): 

3) Quando se utilizam N fenda, observa-se, qualitativamente, o mesmo que com 2 fendas, exceto por três aspectos muito importantes: o máximo central da envoltória de difração fica muito mais largo (pois para colocar muitas fendas juntas é preciso que cada uma tenha uma largura muito pequena) e cobre toda a extensão da parede; as franjas brilhantes ficam muito mais estreitas e bem separadas umas das outras; aparecem umas franjas brilhantes “fantasmas” muito pouco brilhantes (tão mais desprezíveis quanto maior for o N). Portanto, só precisamos usar a equação da interferência: d senm = m  (m = 0,1,2,...). Usaremos duas redes de difração com 

(1000  1 e 12  1) fendas por mm (ou linhas/mm, ou, ainda, ranhuras/mm). 

Estas Experiências deverão ser realizadas para um dos 3 tipos diferentes de lasers disponíveis no nosso laboratório.

LASER 1: JDSU
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3.1- Usando a rede de difração com (1000  1) fendas por mm, responda as perguntas abaixo:

a) Calcule a distância (d) entre cada ranhura da rede, expressando seu resultado com a devida incerteza (deixando esta com apenas 1 algarismo significativo).

Cálculos:






Resposta: d = ________  _______ nm

b) Execute o experimento esquematizado abaixo, medindo com a régua os seguintes comprimentos indicados na figura:

2y1 = ____________  _______ mm  

  D = ____________  _______ mm.

c) Agora calcule, nesta seqüência, os seguintes valores:

tg1  =  y1 D  =   ____________  _______ 

Cálculos

1  =  ____________ _______ graus

Cálculos:

sen1  =  ____________  _______ 

Cálculos:

 = d sen1  =  ____________  _______ nm

Cálculos:

(Pronto! Você acaba de medir o comprimento de onda do laser usando uma régua!)

d) Compare o valor experimental de obtido no item anterior com o fornecido pelo fabricante: 632,8 nm (laser de He-Ne), calculando a discrepância: do valor nominal em relação ao valor experimental: Discrep. = 100% x | exp – nom | / exp . 

3.2- Usando a rede de difração com (12  1) fendas por mm, responda as perguntas abaixo:

e) Calcule a distância (d) entre cada ranhura da rede, expressando seu resultado com a devida incerteza (deixando esta com apenas 1 algarismo significativo).

Cálculos:






Resposta: d = ________  _______ nm

f) Execute o experimento esquematizado abaixo, medindo com a régua os seguintes comprimentos indicados na figura:

2y1 = ____________  _______ mm  

  D = ____________  _______ mm.

g) Agora calcule, nesta seqüência, os seguintes valores:

tg1  =  y1 D  =   ____________  _______ 

Cálculos

1  =  ____________ _______ graus

Cálculos:

sen1  =  ____________  _______ 

Cálculos:

 = d sen1  =  ____________  _______ nm

Cálculos:

(Pronto! Você acaba de medir o comprimento de onda do laser usando uma régua!)

h) Compare o valor experimental de obtido no item anterior com o fornecido pelo fabricante: 632,8 nm (laser de He-Ne), calculando a discrepância: do valor nominal em relação ao valor experimental: Discrep. = 100% x | exp – nom | / exp . 
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